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El presente trabajo constituye una aportacién al es-
tudio de los factores gcolfgicos , geomecdnicos y de es -
tabilidad, que deben considcrarse en una gran explotacién
por mineria de superficic como la iniciada en Puertollano
por ENCASUR y a los quc sc suman problemas de impacto am-

biental, subsidencia urbana, drenaje, etc.

Se ha partido de una recopilacién de la informacién
dispersa en diversos trabajos anteriores, sintetizando -

los datos de mdyor interés para este Estudio.

Las principales conclusiones pueden resumirse cn la

forma siguiente:

- La cuenca carbonifcra de Puertollano presenta una-
disposicién en cubcta cerrada de unos 12 km de lon
gitud y 3,5 km dc anchura mdxima, con estructura -
general de sinclinorio de direccién aproximada -
E-O. .

En la mitad occidental, la cubeta se desdobla
¢gn dos sinclinales (6valo Norte y 6valo Sur) sepa-
rados por un anticlinal fallado por donde sc cx -
truyeron episodios volcdnicos y cuyo eje sufre una
inmersién, desaparcciendo sus efectos hacia el oes
te dando como resultado un sélo sinclinal, que por
emersién del mismo, sc atghﬁa hacia el oeste.

En el tramo Este predominan las fracturas de -
borde con saltos importantes, mientras que en el -
tramo Oeste, la cubctq estd atravesada por numcro-

sas fallas de pequeiio salto.
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Toda la cubeta se encuentra récubierta por sedi
mentos Miocenos y Pliocuaternarios cuya potencia -

- mAxima se sitda en torno a los 18 m. Por debajo se

encuentra el Carbonifero formado por pizarras y -
areniscas fundamentalmente, entre las que se inter
calan diversas capas de¢ carbén (0,1 , 1 bis, 2, 3
4, S) y cuyos espesorcs varian entre 0,80 m en la

'capd 43 y 5 m en la capa 12. Entre la capa 423 y 1la

capa 52 sc disponcn hasta tres horizontes de piza-
rras bituminosas de espesores variables (horizon -
tes A,B, C) entre pocos decimetros Yy 8 m con inter

calaciones lutiticas.

Como caracteristicas hidrogeoldégicas del drea cabe
destacar que el rccubrimiento Mioceno vy Pliocuater
nario es capaz dec rctener agua dando lugar a un -
acuifero colgado. Por debajo de aquel se almacena-
agua debido a 1la disposicién geolégico-estructural
de la cubeta que inducc recargas casi constantes.-
El agua queda almacenada, siendo dificil su salida
de una forma natural; como consecuencia los apor -
tes por infiltracidén dirccta son superiores a las
pérdidas y los niveles frcdticos aumcntan.

, Es de destacar la gran cantidad de agua almace-
nada en explotacioncs y minados antiguos que pu -
dieran dar lugar a sobrepresiones localizadas en -
el cntorno de los taludes al ir avanzando y profun
dizando la corta.

El volumen de agua caido en la cubeta en un afo

hidroldégico considerado normal, asciende a 1-2 Hm?
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cabe destacar también la pérdida por infiltracién
de unos 65 1/sg en cl tramo medio del rio Ojailén.
La presencia de agua cn explotaciones actuales a

cielo abierto es observable sobre todo, en las ca
pas de carbdén que actian como niveles menos per -
meables frente a los semipermeables suprayacen -
tes. Por otra parte se producen rezumes en zOnas

de fracturas y fallas ‘al quedar éstas cortadas -

por las explotaciones.
E1 drea de Puertollano se puede considerar a gran
des rasgos como sismicamente estable al ser una -
zona cratonizada en donde no se ha localizado his
téricamente ningin sismo catastréfico ni en la -

ciudad ni en su entorno.

No obstante y a pesar de ello, se le ha asig
nado una intensidad mdxima de grado VI debido prin
cipalmente al cfecto que produjo el terremoto de
Lisboa (1.755) sobre toda la beninsula. Por otra -
parte, 1a zona do minimos (de la linea Azores-Gi -
braltar) puede inducir frentes de onda que barren
la peninsula dc Sursurocstec a NornqrcStc con dife-
rentes grados de intensidad seglin sea la distancia
al foco sismico. En nuestro caso podria llegar a -

ser del orden de V-VI.
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- Con respecto a las inestabilidades observadas se -
puede afirmar que la montera Pliocuaternaria sufre
deslizamientos circulares en casi todos los casos.

En taludes con buzamientos desfavorables -aun
que sean bajos (v 202)- se producen corrimientos Yy

deslizamientos planos en materiales arcillosos y
pldsticos. También pucden producirse deslizamicn

tos localizados cuando las explotaciones atravic
san zonas falladas cargadas de agua.

La presencia dc grietas de traccidén en determi-
nados taludes pudicran dar origen a removilizacio-
nes y deslizamientos curviplanares en zonas con -

cretas de las explotaciones.

- Para los estudios de cstabilidad se ha hecho una -
sintesis de propicdades geomecdnicas de las forma-
ciones presentes, completadas con ensayos especifi
cos sobre muestras tomadas en sondeos realizados -
expresamente para cste Estudio.

En lineas gencrales puede indicarse que la rec -
sistencia a compresidén simple de las areniscas y -
pizarras varia dc 180 kp/cm? a 670 kp/cm? depen -
diendo del tamafio de grano, de 150 kp/cm? a 600 -
Qh/cmz en las pizarras bituminosas , débendiendo -
de las fisuras presentes en las muestras con valo-
res medios en ambos casos en torno a los 450 kp/cm?
aunque las pizarras bituminosas rompen con presio-
nes préximas a los 270 kp/cm? para carga normal a
la estratificacidn.

Respecto al médulo eldstico varia de 80.000 -

kp/cm? a 125.000 kp/cm? en las areniscas y pizarras
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y de 70.000 kp/cm? a 135.000 Kp/cm? en las piza -
rras bituminosas, si bicn considerando grandes ma
cizos -deben esperarse valo}es'del orden del 50% -
de los anteriores. L[l médulo de Poisson varia de
0,17 a 0,28 en las arcniscas y de 0,18 a 0,26 en
pizarras.

La resistencia al corte viene caracterizada por
dngulos de rozamicnto dc¢ 30-352 en pizarras y arg
niscas, con cohesiones de 3 a 100 t/m?, mientras-
que en las pizarras bituminosas el rozamiento va-
ria de 249 a 262 y las cohesiones de 2 a 70 t/m?.

Es de sefialar la gran anisotropia de las forma

ciones pizarrosas.

Sc han ecstudiado las condiciones dec estabilidad -
de distintos taludes tipo, representativos de di-
versas zonas de la corta y frente a situaciones -
muy variadas como son: Rotura general del talud -
con griecta de traccidén cn cabeza; ﬁroblemas espe-
ciales en taludes dc muro cuando las capas de -
carbén estdn préximus al talud; caidas de bloqucs
definidas por la prescncia de varias familias de

discontinuidades; posible pandeo de estratos y, -
po¥'ﬁltimo, rotura paralela al talud por corte en

el picé.

Los taludes finalcs dcducidos del cdlculo, con -
coeficientes de seguridad F = 1,20 a F = 1,30 se

han comparado con los adoptados en otras cortas a
nivel mundial, deduciéndose un criterio de proyec
to con taludes entrc 262 y 502 en funcidén de la -
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- La influencia de los minados también puede ser

profundidad de corta y 1la hipétesis de rotura. En
lineas generales cl talud medio para grandes pro-

fundidades se situa en torno a los 32-342.

En paralelo sc hai analizado los problemas dec -
fluencia, fisuracion, plastificacién, levantamicn
tos de fondo, etc. asociados con grandes, taludes,
llegando a la conclusidén de que estos problemas -
serdn minimos si se¢ adoptan los moderados talu -
des que aconsejan las condiciones de estabilidad.

Problemas mds importantes pueden esperarse de la
existencia de zonas minadas, generalmente carga -
das de agua. Estas zonas reducen la resistencia -
al piec de los taludes, llegando a afectar en un -
20% al coeficiente de seguridad, segin cdlculos -
realizados. Por otro lado obligan a un drenaje al
avance si se quieren evitar irrupciones en tromba

al progresar las cxcavaciones. Se han definido
unas distancias de seguridad para prevenir acci

dentes por esta causa.

syimportante si qucdan bajo fondos de excavacidn o,
caso mds probable, si es necesario continuar en
subtcerrdneo bajo cl fondo de corta. Los problemas
se¢ derivan de las grandes presiones de los rellc-
nos superiores y de las cargas de agua. Se han hg'
cho diversas estimaciones al respecto.

Se ha estudiado también la posible incidencia de-
las grandes excavaciones sobre la produccién de -
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"sismos,

llegdndose a 1la conclusién que esta acti-
vidad debe ser moderada, aunque no despreciable,
al utilizar el método de transferencia y dada la-

notable estabilidad tecténica de la zona.

Como orientacién sc ha hecho una revisién a' nivel

mundial de cortas quc por Su geometria y natura
formacién de interés
tas en Puertollano.-
pudien-

leza pudieran proporcionar in
para las explotaciones previs
En general las analogias son muy escasas,
do retenerse como mds ilustrativas las cortas de
Westficld en Escocia y Last Kootenay ¢n Canadd.

Por dltimo se han analizado los fendémenos de in -
terferencia con las zonas urbanas previstas en cl
Plan General dec Pucrtollano, estudiando la defor-
mabilidad superficial provocada por las .grandes
es mediantc un programa de elementos fi

excavacion
Las zonas de¢ scguridad a respetar varian -

nitos.
de 50 a 150 m scgin la profundidad de corta. No

obstante la actual ordcnacién impide por. razones
de cspacio este tipo dc explotacidn obligando a

una mineria de tipo subterrdneo en la que 1los
eventuales problemas scrian de subsidencia, si

bien no son de esperar grandes deformaciones en

supcrficic.



